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Lambdahalbe~-BaRbox mnach dem Schallrohrprinzip B

Die Erfindung betrifft ein Lautsprechergehiuse nach dem Prinzip
eines hinter dem Lautsprecher angebrachten,abgestimmten Schall--
rohres.

In der Titeratur erklért,in Bauanleitungen beswchriebeun und von der
Industrie hergestellt,ist es iliblich,dieses Schallrohr ein viertel
mal so lang wie die Wellenlédnge der gewlinschten Resonanzfrequenz—
&meist~Banrequenz——auszufﬁﬁren Fir eine Banrequenz von ca.4o Hgz

Nach den phy51kallschen Gesetzen einer schw1ngenden Luft-

sdule ist es Jjedoch besser,wenn fir eine gewlnschte BaBverstEZrkung
ein halbe Wellenlédnge,hier fili4r 40 Hz ca. 4,20 m gewdnlt werden.Dann
hat man bel Resonanzfrequenz in dem augenblicklichen Momen: einer
maximalen Lautsprechermembranbeweging auch am anderen,offenen Ende
des Schhllrohres eine maximale Luftbewegung;und das sogar mit der
gewlnschten Gegenldufiskeit. (Phasenverschiebung 480 Grad).Wenn dann
noch dieses offenenEnde des Schnllrohres in die NZhe der Lautsprecher:
offnung gelegt wird,entsteht eine zweifache Schallverstidrkung: ersten
durch den Schhllaustyitt an der Rohrdffnung und zweitens durch die
gegenseitige StrahlungswiderstandserhShung beider Schallquellen.
Lautsprecherboxen mit den Abmessungen halber Wellenldnge der Schall-
géinge sind auf dem Mark® noch nighfiiblich,da sie zu groB wiren.

Aufgabe der Erfindung ist es,das flir eine genigend tiefe und krdftige
BaBabstrahlung erforderliche Schallrohr von ca. 4,20 m Liénge (halbe
Welleniénge) so zu gestalten und aufzuwickeln,daB das Boxebgehiuse
mdglichst kleine Abmessungen erhalten kann.Weiterhin ist es Aufgabe
der Erfindung,die Zwischenwidnde fiir die Schallrohrkoustruktion so
auszufiihren,daB die Ankoppelung der schwitigenden Lufts#ule an den
Lautsprecher einerseits und an dém zu beschallenden Raum anderseits
mit mbglichst guter Wirkung und mit mdglichst wenigen nichtlinearen
Verzerrungen geschehen kanu,

Diese Aufgabe wird erfinderisch so zeldst,daB durch die Art der Ein=-
getzung der Trennwinde (Bild 3 und 5) Dgreiecksquerschnitte flir den
Schalltunnel go entstehen,dal man die GehHuseinnenkantsn ausautzend,(d
den Schbllwes so sehneckenfdrmig aufwickelt und {ibereinander schachw
telt,dad mBglichst wenig Volumen der Box ale nicht penutzter Raum
terloren reht.lg ist bekannt, daB beim Palten und Aufwickeln einee
theoretischen Srhalléribbﬁerd an e;n {ibliches GehHuse viel toter

Raum in Kauf senomfien’weidsh ‘Hubs -l




Beschreibunpg 2ur Gebrauchsmusterschutzanmelduug, -

Lambdahalbe==BaBbox nach dem Schallrohrprinzip

Die Erfindung betrifft ein Lautsprechergehduse nach dem Prinzip
eines hinter dem Lautsprecher angebrachten,abgestimmten Schallw~=
rohred.
In der Literatur erklirt,in Bauanleitungen beswchrieben und voun der
Industrie hergestellt,ist es iiblich,dieses Schallrohr ein viertel
mal so lang wie die Wellenlduge der gewlingchten Resonanzfrequenze—
ameist -BaBfrequenz-=auszufiifiren.Fir eine Bafifrequenz von ca.4o Hz
werden {liiblicherweise ca. 2,10 m als viertel Wellenlinge gewsallt.
Nach den physikalischen Gesetzen einer schwingenden Luft-
sdule ist es jedoch besser,wenn filir eine gewiinschte BaBverstérkung
ein halbe Wellenldnge,hier fiidr 4o Hz ca. 4,20 m gewdhlt werden.Dann
hat man bei Resonanzfrequenz in dem augenblicklichen Moment einer
maximalen Lesutsprechermembranbewegung auch am anderen,offenen Ende
des Schbllrohres eine maximale Luftbewegung;und das sogar mit der
gewiinschten Gegenliufigkeit. (Phaseunverschiebung 180 Grad).Wenn dann
noch dieses offenenEnde des Schmllrohres in die N&he,der Lautsprecher-
offnung gelegt wird,entsteht eine zweifache Schallverstédrkung: erstens
durch den Schillaustritt an der Rohréffnung und zweitens durch die
gegenseitige Strahlungswiderstandserhdhung beider Schallquellen.
Lautsprecherboxen mit den Abmessungen halber Wellenlénge der Schall-
ginge sind auf dem Markt noch niskliiblich,da sie zu groB wiren.

£

Aufgabe der Erfindung ist es,das fiir eine geniigend tiefe und kréftige
BaBabstrahlung erforderliche Schallronr von ca. #,20 m Linge (halbe
Wellenldnge) so zu gestalten und aufzuwickeln,daB das Boxebgehduse
moglichst kleine Abmessungen erhalten kann.Weiterhin ist es Aufgabe
der Erfindung,die Zwischenwdnde fiir die Schallrohrkonstruktion so
auszufiihren,daB die Aunkoppelung der schwingenden Luftsiule an den
Lautsprecher einerseits und an dég zu beschallenden Raum anderseits
mit mSglichst guter Wirkung und mit méglichst wenigen nichtlinearen

Verzerrungen geschehen kann.

Diese Aufgabe wird erfinderisch so geldst,daB durch die Art der Ein-
setzung der Trennwinde (Bild 3 und 5) Dsreiecksquerschnitte fiir den
Schalltunnel sc entstehen,daB man die Gehiuseinnenkanten ausnutzend,(¥}
den 8cbhllweg so schneckenfdrmig aufwickelt und iibereinander schach-
telt,daB mbglichst wenig Volumen der Box als nicht genutzter Raum
verloren geht.Es ist bekannt,daf beim Falten und Aufwickeln eines
theoretischen Schalltrichters in ein iibliches Gehduse viel toter

Raum in Kauf genommen werden muB. -z -
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Ein weiterer Vorteil'&er:sgh%ﬁéen'Schallﬁﬁhrungen nach den Bil-
dern 2 y 3 und 4 .ist die weitgehend symmetrische Belastung
der Lautdprechermembranrlickseite durch den 86 gefilhpten Strah-
lungswiderstand.Hiermit sind die nicht linearen Verzerrungen
kleiner als bei dent bigher allgemein {iblichen, offenen Lautspresheér=
gehdusen.Gleichfalls ergibt die schrigwinklige Schallfiihrung

am anderen offenen Ende des Schallrohres einen sehr glingtigen
Ubergang zu dem zu beschallenden Raum,

Die mbglichst kompukte Unterbringung des notwendigen Schallrohres
wird zum zweiten erfinderisch dadurch geldst,daB der Querschnitt
des Schallrohres an den beide«n Enden den Berechnungsgrundlagen
entspricht und dagegen in der Mitte Kleiner gewidhlt wurde,obune
Nachteile hierdurch zu erhalten.In einem Rohr von halber Lénge

der gewiinschten Resonanzfrequenz,ist in seiner Mitte die Geschwin=
digkeitsschnelle der Luftteilchen geringer als an den Enden des
Resonanzrohres.Dafiir entstehen dort die maximalen Druckunterschiede

und somit kann dort ein kleinere Querschnitt vorgesehen werden.
(Bild 6). Fiir eine gute und angenehme Abgabe der BaBfrequenzen

an den Raum ist es weiterhin von Vorteil,daB wie beim hier be-
schriebenen Modell das Schallrohr im ganzen zum offenen Ende hin
einen gréBeren Querschnitt erhidlt.

Der immer schwierig zu bewdltigende Ubergang von einem Schalltunnel
innerhalb des Gehiuses in den zu beschallenden Raum wird bei dieser
Konstruktion durch die sich ergebende Schrigstellung und Zusammen-
fligung der Trennwinde geldst.(Bild 2 und 4).Es entsteht hierdurch
ein seitlich offener Trichter.Der Trichterwinkel zum offenen kaum
entspricht den fiir die optimale XZbstrahlung giinstigen ca. 45 Grad.

In der anliegenden Zeichnung ist die Schallsiule
durch eine gestrichelte Linie kenntlich gemacht.Die Trennwdnde werdef
entweder aug Spanplatten,oder weun Gewicht gespart werden soll, ‘
aus Tischlerplatten hergestellt.Die Anlagestellen der schridgen Trenns

i

platten werden angefast,angeleimt mit einer leicht herzustellenden
und fiillenden Klebemasse und zusdtzlich mit TLeisten verstérkt.Die
@bnehmbaren Frontplatten ermdglichen ein leicht durchzufiihrendes,
feindosiertes Dimpfen der Box.
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Das hier beschriebene Lautsprechergehiuse nach dem Schallrohr-
prinzip ist dadurch gekennzeichnet,daB das erforderliche Schallrohr
mit dreieckigem Querschnitt aus zwel an den Gehiuseinnenkanten
zusammenstofenden Gehduseinnenflichen u n d jeweils eimer dritten
Flache die als Deckel davor angebrachten Zwischenplatte gebildet
wird.

Der so entsbandene Schallgang ist gleichfalls dadurch gekennzeichnet,
daB er sich im Gehduse umlaufend aufwickelt,sodaB eine Schnecke
envsteht.

Die lber die Schhllrohrlinge fortlaufende Querschnittsfliche ist
dadurch gekennzeichnet,dall sie sich zur Mitte des Schallrohres hin
verjungt.

Der Anfang des Schallganges filir den Lautsprechereinbau und das an-
dere offene Ende des Schaliganges sind dadurch gekennzeichnet,dal

3 dAbdeckplatten des Schallganges jeweils dort durch ihren schridgen
Einbau und durch ihr schrigwinkliges Zusammenfiigen ein t r i ¢ h -
terfdrmigen Anfang undein trichterfdrmi-
g ¢ s Ende der Schallsdule ergeben.
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