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und besitzt demnach bei tiefen Frequenzen den Werl
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der fiir jede Ordnung in Abb. 11.38 mit angegeben ist, Aullerdem I
Polgiite @..H_\M\S angegeben. Da sie durch die Umnormierung |
beeinfluBt wird, hat sie dieselben Werte wie bei den Bessel-Filta

Um eine Kontrolle von aufgebauten Teilfiltern zu ermilly
haben wir in Abb. 11.38 zusiitzlich die Grie vi/v aufgefiihrt, Dabal
diejenige Frequenz, bei der dic Phasenverschiebung des betrelfi
Teilfilters —180° bei zweiter Ordnung bzw. —90° bei erster O
erreicht. Diese Frequenz ist wesentlich leichter zu messen als die Ciy
frequenz der Gruppenlaufzeit. :

Der Frequenzgang der Gruppenlaufzeit ist in Abb. 11.39 fiir Allp
erster bis zehnter Ordnung graphisch dargestellt. :

In welcher Reihenfolge man bei der Dimensionierung eines Allpi
vorgeht, soll folgendes Zahlenbeispiel erliutern: Ein Signal mit el
Frequenzspektrum von 0 bis 1 kHz soll um lero =2 ms verzogert w
Damit keine zu groBen Phasenverzerrungen auftreten, muBl die (}
frequenz des Allpasses v,=1kHz sein. Nach Gl (11.9a) folgt mm_.u__i

Forderung o022 ms- 1 kHz=2,00. "

Mslerung von Allpab-Eiltern 1, Ordnung t 4508

\ .Ec_: nlohit, benitzt die Schaltung in >__._7.__.Ac bei :a_a.__
die Veratlirkung 41 und bei hohen _._.n,p_:c:sc: : 1. Die

flilebiing geht also von 0 auf —180° Die Schaltung ist dann
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Abb. [1.40. Allpal erster Ordnung

.._,: wenn der Betrag der Verstirkung auch _uﬂ. Em.:_oao: Fre-
-._u__.__ | Int. Um dies nachzuweisen, berechnen wir die komplexe

iR |-pRC_1-RCw,P

U I¥pRC T 1+RCw, P’

m dor Verstiirkung ist also tatsichlich wozmﬂm.:” m_ﬂo:. Eins,
=ﬂ fentenvergleich mit Gl (11.25) liefert die Dimensionierung

| )

Aus Abb. 11.38 kann man entnehmen, daBl man dazu mindesteny RC

Filter 7. Ordnung benétigt. Bei ihm ist Ty 0=2,1737. Damit die Grupp
laufzeit genau 2 ms betriigt, muB nach GL. (11.9) die Grenzfrequ

2nv,

W Allpafy 1. Ordnung in Abb. 11.40 TaBt sich sehr gut als Weit-

: . i iation des
fro 21787 ol Phusenschicber  einsetzen. Man kann durch <m:§._o=
- mm ~2ms Rk M:;ux It Phasenverschiebungen zwischen 0 und I.Hmoo oEm_ﬁ:ms_
gewihlt werden. 2r0 il Amplitude zu beeinflussen. Die Phasenverschiebung betréigt
q . = —2arctan(2n v RC).
25k .
. A Wenllsierung von AllpaB-Filtern 2. Ordnung
A h_ | i ispielsweise dadurch reali-
: i Allpald zweiter Ordnung kann man _uﬂmm:o sweise da; b
. . .___ dild man von der Eingangsspannung &n Ausgangsspannung eines
“r M 1 {iven 1ilters subtrahiert. Dann wird die Verstirkung der Anordnung
.m. U, M - Cq ’ 12
: —P l+——P'+P
; 0 Q
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& % : ) ﬂ - Z Z ..n: prkennt, daB sich fiir v,=2 die Ubertragungsgleichung eines All-

Abb. 11.39. Frequenzgang der Gruppenlaufzeit fiir 1. bis 10, Ordnung L orpibt. Sie ist jedoch noch nicht auf die Grenzfrequenz des All-




