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Klangverinderlicher dynamischer Lautsprecher mit Doppel-
schwingspule

Die Anmeldung bezieht sich auf die Klangbeeinflussung eines per-
_manent dynamischen Lautsprechers. Die Klangbeeinflussung bzw.
die Klanggebung ist bel den bekannten Lautsprechern nur durch
eine bestimmte bauliche Ver#nderung der Lautsprechermembran
mdglich. Hierbel macht sich besonders nachtellig bemerkbar,

daB es bei einer baulichen Ver#nderung der Lautsprechermembran
und infolgedessen auch des gesamten mechanischen Aufbaus des
Lautsprechers einer Reihe von kostspieligen neuen Werkzeugen
bedarf. Dieser Nachteil ist umso gravierender, da der Klang
d.h. die Frequenzcharakteristik eines Lautsprechers von einer
Reihe von elektrischen, mechaniséhen und akustischen Bedingun-
gen abhingt und es somit nicht sicher ist, ob trotz einer er-
heblichen Material- und Arbeitsaufwandes bel der neuen Form des
Lautsprechers auch der gewlinschte Klang erzielt wird. '

Aufgabe der Anmeldung ist es daher, eine L8sung aufzuzeigen,mit
welcher an einem dynamischen Lautsprecher ohne konstruktiv bau-
liche Mafnahmen in einfacher Weise eine Klang#nderung vorge-
nommen werden kann.

Erfindungsgem#f wird dies dadurch erreicht, daB dle Schwing-
spule des Lautsprechers aus zwel galvanisch getrennten Wick-
lungen besteht, wobel an .die erste Wicklung in an sich bekann-
ter Weise die ‘in Schallschwingungen umzuwandelnde NF-Spannung
angeschlossen ist und dle zweite Wicklung entsprechend des
gewlinschten Frequenzganges mit passiven Zweipolen beschaltet
ist.

Lautsprecher mit einer bifilar gewickelten Schwingspule sind
bereits fiir die Anwendung in Transistorisierten Verstirkern
ohne Ausgangstransformator, d.h. 1n sogenannten Verstdrkern
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mit elsenlosen Gegentaktendstufen, bekannt (DT-AS 1 OU7 843).
Bei dem bekannten Lautsprecher mit bifllar gewlickelten Schwing-
~ spule flieBt der Kollektorstrom des einen Transistors durch die 
eine und der Kollektorstrom des anderen Transistors durch die
andere Wicklung, wobel sich die bel Gegentaktendstufen ent-
stehenden Halbwellen bel der mechanischen Schwingspulenbe-
wegung zu elner vollen Schwingung zusamménsetzen, Eine Klang-
beeinflussung ist bel dem bekannten Lautsprecher nicht beab-
sichtigt und findet auch nicht statt. '

Weltere Einzelhelten der Erfindung sind aus den Unteranspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung und den in den Fig. 1 bis 4
verdeutlichten Ausfilhrungsbeispielen zu erkennen.

In den Flguren 1 a bis 4 a sind verschiedene Schaltungsvarian-
ten fir die Beschaltung der zweiten Schwingspulenwicklung mit
passiven Zwelpolen gezeigt, wihrend die Fig. 1 b bis 4 b die
entsprechenden Schalldruckverlauf-Knderungen in Abh#ngigkeit
“von der Frequenz deutlich machen.

In Filg. 1 a 1st die Schaltungsanordnung bestehend aus den
Wicklungen W1 und W2 der Schwingspule zu erkennen, wobel die
Wicklung W2 in der Weise mit passiven Zwelpolen beschaltet sein
soll, daB dle tiefen Frequenzen abgesenkt werden. Dies geschileht
in der Schaltung nach Flig. 1a dadurch, daf dle Wicklung w2
‘durch eine galvanisch leltende Verbindung kurzgeschlossen 1st,
wihrend an die Wicklung W1 eine konstante sinusfdrmige Spannung
angelegt ist. Dabel wird in der Wicklung wg entsprechend des

" Induktionsgesetzes elne Spannung induziert, so daf - da dle
Wicklung W2 kurzgeschlossen 1st - ein zur Impedanz der Wicklung
w2 proportionaler Kurzschlufstrom fl;eﬁt. Der Strom ist dabeil
entgegengesetzt zur Stromrichtung in der Wicklung wl, so daBg
sich die von den Wicklungen'w1 und W2 verursachtgn Membran-
schwingungen tellweise aufheben, welches sich - wie aus Fig.1 b
ersichtlich - in einem Abfall des Schalldruckes 1m unteren

Frequenzbereich bemerkbar macht.

2039883/0454



e

B.Schapal - 1 -
- 3 2134287
In Fig. 1 b, welche den Verlauf des Schalldruckes iiber der
Frequenz zelgt, 1ist einmal der Schalldruck bei unbeschalteter,
d.h. leerlaufender Wicklung W, (Kurve I) und einmal bei kurz-
geschlossener Wicklung W, (Kurve II) aufgezeigt.

In Fig. 2 a ist die Wicklung W2 mit einem Kondensator C be-
schaltet, welcher einem Kurzschluf fiir die hohen Frequenzen
bildet.

In dem oberen Frequenzbereich wirken beide Wicklungen wie ein
Transformator. Da die Wicklung W2 fiir hohe Frequenzen kurzge-
schlossen ist, wird der Wicklung W1 Energie entzogen, welches zu
einem Abfall des Schalldruckes bei hohen Frequenzen fiihrt, wie
aus Fig. 2 b ersichtlich. Fig. 2 b zeigt den Schalldruckver-
1auf Uber der Frequenz bei leerlaufender Wicklung (Kurve I)

im Vergleich zur mit Kondensator beschalteter Wicklung (Kurve II).

Im Gegensatz zu den Ausfilhrungsbeispielen in Fig. 1 und 2,

bei welchen durch entsprechende Beschaltung der Wicklung W2

der Wicklung W1 frequenzabhlinglg Leistung entzogen wird, werden
in den Fig. 3 und 4 Ausfiihrungsbeispiele gezeigt, bei welchen
durch das Beschalten der Wicklung W2 mit passiven Zweipolen
diese frequenzabhingig an die Wicklung W1 angekoppelt und
dadurch der Schalldruck in bestimmten Frequenzbereichen erhdht
wird.

Bei der Schaltungsanordnung in Fig. 3 a ist in Serie zur
Wicklung W2 ein Kondensator C und die Serienschaltung aus w2

und C parallel zur Wicklung W1 geschaltet. Dies bewirkt, daB

von einer bestimmten Frequenz ab - wile aus Fig. 3 b ersichtlich -
beide Wicklungen zum Antrieb der Membran beitragen.

Fig. 3 b zeigt einmal den Verlauf des Schalldruckes iiber der

Frequenz bel leerlaufender Wicklung w2 (Kurve I) und bel
Schaltung gem# Fig. 3 a (Kurve II).
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In Fig. 4 a ist die Schaltungsanordnung aus Fig. 3 a in der

Weise abgewandelt, daf eine LC-Kombination in Serie zur

Wicklung W, geschaltet ist. Dadurch wird - wie aus Fig. U b er-

sichtlich - der Schalldruck im mittleren Frequenzbereich an-

gehoben. ; :

Wie aus den Ausfilhrungsbeispielen ersiéhtlich, kenn mit der

Erfindung ein Lautsprecher ohne bauliche Ver#nderung in ver-

schiedenartiger Weise in seinem Klang verfndert werden. Aufbauend

auf den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind eine Viel-

zahl von BeSGhaltungsmﬁglichkeiten mit passiven Zwelpolen

verschiedener Dimensionen denkbar, welche verschiedene fre-

quenzabhlinge Schalldruckverliufe zur Folge haben. AuBerdem

k8nnen natfirlich - béisplelsweise zur gemeinsamen Bafwieder-

gabe bei Stereoanlagen - die beiden Schwingspulen-Wicklungen

W, und W, an verschiedene NF-Spannungen angeschlossen'werden,

1 2
wodurch Differenzen oder Summen der Tonsignale gebildet werden.
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1.)

2.)
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Patentanspriiche

Permanent dynamischer Lautsprecher, der ohne konstruk-

tiv bauliche Mafnahmen in seinem Frequenzgang verinderlich

ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingspule des Laut-
sprechers aus zwel galvanisch getrennten Wicklungen

(Wi, W,) besteht, wobel an die erste Wicklung (wi) in

an sich bekannter Welse die in Schallschwlngungen umzu-
wandelnde NF-Spannung angeschlossen und die zwelite Wick-
lung (wa) entsprechend des gewﬂnschten Frequenzganges mit

passivenJZweipolen beschaltet 1st.

Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf
dle zwelte Wicklung (W,) mit einem frequenzabhingigen Kurz-

~ schluf abgeschlossen ist.

3.)

Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die zwelte Wicklung (WQ) mit einem passiven Zweipol (C,LC)
in Serie der ersten Wicklung (Wi) parallel geschaltet 1st.

Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, daf

die erste und zwelte Wicklung ggf. mit passiven Zweipolen
in Serie zueinander geschaltet sind.
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